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1. Projeto

Titulo: Realizacdo do Cadastro Técnico Multifinalitario, Mobilidrio e Imobilidrio do Municipio
de Nova Serrana, de acordo com a Portaria N° 511 do Ministério das Cidades.

Inicio: 28/12/2018

Duragdo: 31 meses

Projeto FEESC N°: 10919

Coordenagao: Carlos Antonio Oliveira Vieira

E-mail: carlos.vieira@ufsc.br

Telefones: (48) 3721 3529 e (48) 9 9915 3653

LINK: https://www.feesc.org.br/site/?pg=projeto&id=13718

2. Objetivo

O objetivo desse projeto é estabelecer os critérios basicos, a serem seguidos pelo municipio
de Nova Serrana — MG, para execucdo dos servicos de mapeamento cartografico da area urbana
e rural, bem como o mapeamento cadastral do municipio, em acordo com a Diretriz 511 de 2009
do Ministério das Cidades.



https://www.feesc.org.br/site/?pg=projeto&id=13718

3. Atividades Previstas

A Tabela 01 apresenta um resumo de todas as atividades previstas no plano de trabalho do
projeto.
Tabela 01 - Atividades previstas nos projeto.

Numero Descri¢do do Objetivo/Meta

1 Mapeamento territorial do municipio;
Espacializagdao da malha fundiaria urbana e rural;
Levantamento fotografico das fachadas dos imdveis urbanos;
Revisdo do cadastro de logradouros;
Geracao do cadastro de trecho de logradouros;
Atualizacdo da planta genérica de valores;
Levantamento cadastral das unidades imobilirias urbana e rural;
Apoio a regulamentacdo do cadastro territorial em acordo com a
8 Diretriz 511 de 2009 do Ministério das Cidades e capacita¢do dos
técnicos da Prefeitura.
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4. Atividades Desenvolvidas

4.1 Assinatura do Termo de Compromisso de fornecimento futuro de servigo celebrado

entre a FEESC e a ENGEFOTO - Engenharia e Aerolevantamentos S.A.

Como primeira atividade a ser executada, entre as etapas definidas para o projeto, ocorreu
a formalizagdo e assinatura do documento de acordo entre a contratante e a prestadora de
servico. Nesse sentido, o objeto formal que materializou as obriga¢des, deveres e
responsabilidades entre as partes se configurou no Termo de Compromisso de Fornecimento
Futuro de Servigo celebrado entre a contratante: Fundagao de Ensino e Engenharia de Santa
Catarina — FEESC e a Engefoto — Engenharia e Aerolevantamento S. A. doravante considerada
contratada. A evidéncia do acordo firmado entre as partes encontra-se representada na Figura
1 — que mostra somente a capa do documento assinado entre os interessados.
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SELEGCAO PUBLICA FECHADA N° 01/2020

LIC-0107/2020/10919
TERMO DE COMPROMISSO DE FORNECIMENTO FUTURO

DE SERVIGO, QUE CELEBRAM ENTRE S| A FUNDAGAD DE
ENSINO E ENGENHARIA DE SANTA CATARINA - FEESCE A
ENGEFOTO ENGENHARIA E AEROLEVAMENTOS 5.A

A FUNDAGAO DE ENSINO E ENGENHARIA DE SANTA CATARIMA - FEESC, com registro no
MEC/MCT 2ob o n® 009/2011, Portaria conjunta MEC/MCT n® 3, data de 09/02/2011, processo n®
23000.012451/2010-T5, nos termos da Lei n® 8.958/1994, inscrita no CNPJ sob o n® 82.885.327/0001-33,
com sede no Campus Universitario Reitor JoSo David Ferrelra Lima — CTC, Bairmo Trindade, Cidade de
Floriangpalis, Estado de Santa Catarina, neste ato representado pela sua Gerente Executiva, Sra.
Angela de Espindola da Silveira, brasileira, casada, analista de sistemas, portadora do RG n® 2566319 e
CPE r® 811,845.220/87, doravante denominada CONTRATANTE, e a ENGEFOTO ENGENHARIA E
AEROLEVAMENTOS S.A, inscrita no CNPJ sob n® T6.436.842/0001-74, com sede na Rua Frel
Francieco Mont'Alverne, n® 750, Bairro Jardim das Américas, Cidade de Curitiba, Estado do Parana,
neste ato representada por seu Diretor Presidente, Sr. Renato Asinelll Filho, brasileiro, casado,
engenheiro civil, portader do RG n® 970.955-0 e CPE n® 200.548.908-34, doravante denominada
COHTRATADA, ajustam o presents TERMO DE COMPROMISSO slaborado de scordo com a Lei n®
8.058/1994, conforme os termes do Processo n® 98/2020, e do edital e seus anexos da Selegio
Piblica Fechada de n® 01/2020, parte integrante desie instrumento indepandenteémente de transcrigio
juntamente com a proposta apresentada pela CONTRATADA ficando, porém, ressalvadas como néo
transcritas as condigdes nela estipuladas que contrarem as disposices deste TERMO DE
COMPROMISSO, que se regerd pelas Clausulas seguintes.

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

1.1. Este TERMO DE COMPROMISSO tem por objeto Levantamente cartogréifico e cadastral da drea
urbana do Municipic de Mova Serrana — MG, conforme condigées e especificagfes constantes no
Termo de Referéncia (Anexo | deste Edital), que passa a integrar @ste instrumanto de TERMO DE

CUMF‘I?DMISSD:

1. BASE CARTOG ICA 791.000,00

1.1. Rede de referdncia cadasiral municipal Km’ 50 1 435.000,00

1.2. Cobertura serfotogramédrica Km® 50 18 159.000,00

1.3. Coberiura com perfilamento a laser K 50 1,5 G0.000,00

1.4, Levantamentos de pontos de apoio K™ 50 1 208.000,00

suplemantar

1.5, Aerotrisngulagic Km* 50 1 11.000.00
| 1.6, Seragho do modelo digital de suparficie Km® 50 2 49.000,00

1.7. Restiluigio esterecfotogramétrica digital Km® 50 5 257.000,00

1.8, Geragio de oroimagens digitais Km® 50 2 49.000,00

1.9, Geracio de modelo digital de termeno Km” 50 5 45.000,00

2. BASE CADASTRAL 10" 1.668.000,00

2 1. Espaclalizacio da malha fundisria Unidades 70.000 B 419.000,00

2.2 Fotografa das frentes dos imdveis Unidadeas T0.000 2 3606.000,00 |

2.3. Revisdo do cadasiro de logradouras Ko 50 3 49.000,00

2.4, Cadastro de trechos de logradouros [ 50 3 48,000,00

2.5, Levantamento cadastral dos imdvels

2.5.1. Wentificacio de imoveis para levantamento Unidades 1 [ 34.000,00

cadastral

25,2, Levantamento cadastral em campo de Unidades 1 ] G6:49.000,00

16000 unidades & MNotficagho de 20,000 Imdvais

ara atual draa construida :
2.6. Sistermna de o dos dados = Unidade 1 10 99,000,00
T, & e i & -.-: T “_\-“%1_—_' = F "

7

Cam e Jodn David Ferreira Lima = CTC « LESC
Ausc Deffino Conti, & - Florlandpalis - Santa Cataring = CEP: 28040-370
Cabm Pmu:m—ﬁpél 70 - Telofone: (48) 3251 4400 = FAX (48) 3231 4403

Figura 1 — Copia da capa do termo de compromisso de fornecimento futuro de servico.



4.2 Planta de Valores Genéricos

O inicio das atividades técnicas relacionadas a gera¢do da Planta de Valores Genéricos (PVG)
iniciou em meados de Maio/2020, porém teve seu maior foco em ocorréncia e execugdo nos
meses de Junho e Julho.

A terminologia Planta de Valores Genéricos (PVG) é coloquialmente empregada no Setor
Publico brasileiro para descrever os trabalhos de avaliacdo que sdo realizados principalmente
para fins de IPTU. Contudo, essa terminologia é mais apropriada para descrever a representacao
espacial dos valores unitarios de terra por lote, face de quadra, trechos de logradouros ou zonas
homogéneas, sendo os valores homogeneizados quando a diversos atributos, como frente,
topografia, pedologia, situagcdo na quadra, infraestrutura, entre outros, em relacdo a um lote
padrdo e referidos a uma mesma data. Para se obter o valor unitario normalmente se emprega
o método comparativo de dados de mercado.

De acordo com o Censo 2010 do IBGE em Nova Serrana foram levantados ao todo 21.901
domicilios ocupados e com o crescimento populacional de 96,86% desde o censo 2000, somando
ao todo uma populacdo de 73.719 pessoas, sendo 38.091 homens e 35.628 mulheres.

Neste contexto, foi realizado um extensivo trabalho de campo que considerou o
levantamento sistematizado dos eventos de mercado de imdveis (oferta e transagdo) na cidade
a partir de:

a) Consulta as imobilidrias da cidade;
b) Consulta aos classificados dos jornais;
c) Levantamento de campo (imdveis com placa de vende-se)

Foram levantados dados referentes aos valores venais para os bairros:

e Novo Horizonte e S3o Sebastido

e Jefferson B. de Freitas e Ferreira Neto

e Romeu Duarte e Sagrada Familia

e Santa Maria e Vila Vera Cruz

e Fausto Pinto da Fonseca e Frei Paulo

e Santa Clara e Nogueira

e Araguaia e Fartura

e Jardim do Lago e Marisa

e Bom Dom Bosco e Vila Andre de Freitas
e Vila Ozanan e Santa Luzia

e S3o Marcos e Bela Vista

e Jardim Sao Francisco e Maria José do Amaral
e Bela Vista e Industrial

e Morada do Sol Il e Planalto

e S3oJosé e Moreiras

e SantaSara e Santo Antonio

O resultado atual do levantamento pode ser visualizado na Figura 2, onde encontram-se
especializados os eventos de mercado de imdveis referentes a terrenos baldios e casas.
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Figura 2 - Mapa com os eventos de mercado de Nova Serrana - MG.

O valor dos iméveis é influenciado por diversos fatores como vizinhanga, servigos
comunitdrios, potencial de utilizagdo, distancia das dreas de maior valorizagado,
acessibilidade; Logradouros publicos: largura, melhoramentos publicos, declividade, trafego de
pedestres e de veiculos; e caracteristicas fisicas do imdvel: testada, profundidade, area, forma,
relevo, natureza da superficie, subsolo.

Os fatores que influenciam a formagdo dos pregos dos imdveis em parte encontram-se
sistematizados no cadastro, e outros, relacionados a localizacdo, podem ser obtidos a partir de
bases de dados abertas, como é o caso das informagdes socioeconémicas disponibilizadas pelo
IBGE, que podem ser modeladas como variaveis proxy para explicar o efeito da localizagdo no
mercado imobiliario.

Para exemplificar o anteriormente exposto, apresenta-se na Figura 3 a varidvel Renda
Familiar (Censo IBGE, 2010) por trecho de logradouro.
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Figura 3 - Renda familiar por trecho de logradouro.

Na Figura 4 pode-se observar a hierarquizacao de vias, que tende a guardar relacdo com os
precos de mercado dos imdveis. Esta informagado foi obtida da base de dados aberta do Open
Street Map. Certamente sera revisada em razdo das caracteristicas existentes na base cadastral
e em razdo dos dados de mercado.
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Figura 4 - Tipos de vias em Nova Serrana-MG.

4.3 Planejamento e materializacdo da Rede de Referéncia Cadastral Municipal (RRCM)

A empresa Engefoto - Engenharia e Aerolevantamento S. A. — apds ter obtido sucesso na
selecdo publica fechada n? 01/2020 — processo n2 98/2020 teve como primeira atividade pratica
o planejamento e execu¢do/implantacdo dos marcos de referéncia cadastral municipal. Nesse
sentido foi apresentado o planejamento (distribuicdo espacial e quantidade de marcos da rede)
planejado para a area de interesse, conforme se encontra representado nas Figuras 5,6 e 7.

Nesse sentido, seguem as etapas das atividades diretas que foram realizadas pela Engefoto
e supervisionadas pela equipe da UFSC:

a) Transportar o apoio geodésico basico do Sistema Geodésico Brasileiro ao interior da
area municipal de Nova Serrana;

b) Implantar vértices da Rede de Referéncia Cadastral Municipal (RRCM); e

c) Levantar em campo os pontos de apoio fotogramétricos necessarios para as operagdes
fotogramétricas, em toda a area objeto de levantamento aerofotogramétrico.



Figura 5 — Planejamento pleno da RRCM no Municipio de Nova Serrana — sobreposto ao
plano de voo.

A partir do planejamento inicial da RRCM foi decidido pela implantacdo de 34 marcos de
referéncia na forma de 14 pares (Figuras 6 e 7), seguindo a recomendagdo basica estabelecida
no edital “A rede de referéncia cadastral municipal sera constituida e planejada pela contratada
seguindo a determinacdo da Norma de Servico n0O 01/2008 de 01.09.2008 do IBGE —
Padronizacdo de Marcos Geodésicos, para os Marcos da Rede Geodésica de Referéncia, bem
como os principios das normas técnicas NBR 14.166 — Rede de Referéncia Cadastral Municipal e
NBR 13.133 — Execugdo de Levantamento Topografico, para que seja encaminhado e solicitado
ao IBGE a homologagdo da RRCM. O levantamento altimétrico deverd atender a Classe IN da
NBR 13.133".



Figura 6 — Planejamento da RRCM na drea urbana de Nova Serrana.

O desenvolvimento da atividade de planejamento para implantacdo do marcos ocorreu a
partir da plena integragdo entre a Equipe técnica da Engefoto, Equipe técnica da UFSC e o
representante da prefeitura de Nova Serrana Sr. Moisés — que ativamente atuaram nos ajustes
e definicdo dos distintos locais para implantacdo/materializacdo dos marcos geodésicos. A
primeira versdo da distribuicdo e do adequado formato dos pares de marcos a serem
implantados no municipio encontram-se presentes nas Figuras 5, 6 e 7.
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Figura 7 — Representacao de alguns pares de marcos da RRCM planejados, seguindo as
especificacOes técnicas recomendadas nas instrugées normativas.

4.3.1 Relevancia técnica voltada ao planejamento e gestdo territorial na implantagao
de uma rede de referéncia geodésica municipal para o Municipio

1. Apds a implantagdo de uma Rede de Referéncia Municipal a municipalidade passa a
contar com coordenadas oficiais, em latitudes, longitudes a altitudes ortométricas. Tais
coordenadas sdo obtidas através de levantamentos com equipamentos GNSS de alta
precisdo em rigorosas campanhas de rastreamento, com a finalidade de
obter coordenadas precisas na casa dos milimetros;

2. O municipio passa a figurar na lista do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica) com marcos homologados e contribui para o (SGB) Sistema Geodésico
Brasileiro, que tem por finalidade manter um conjunto de marcos com coordenadas
oficiais para atender diversos tipos de levantamentos, sejam académicos, publicos ou
servicos profissionais privados;

3. Todas as constru¢des no municipio deverdo estar amarradas as coordenadas oficiais dos
marcos geodésicos, visando eliminar inconsisténcias de referéncias e sobreposicées de
coordenadas em projetos distintos;

4. Os marcos geodésicos distribuidos de forma homogénea no perimetro municipal
permite o transporte de coordenadas adequado para servicos de topografia
convencional, eliminando assim o tempo de execugdo dos servigos, bem como uma
maior confiabilidade no levantamento topografico.

5. Os marcos geodésicos podem servir como pontos de controle para ortorretificagdo de
imagens de satélite e ortofotos obtidas por veiculos aéreos nao tripulados (VANT) ou
por avibes. Tais imagens podem contribuir para a atualizacdo do cadastro urbano
multifinalitario, monitoramento de desastres ambientais, cadastro de elementos de
rede elétrica, entre diversas outras aplica¢des.

4.3.2 0 estudo de caso do Municipio de Nova Serrana, consideragdes gerais.

E importante destacar que a protecdo dos marcos geodésicos é fundamental para garantir
que as coordenadas oficiais sejam utilizadas. Os locais de implantagdo geralmente sdo publicos,
como pragas, escolas, cemitérios, universidades e rotatérias. Os marcos sempre sao instalados
em pares de forma a permitir uma visada entre os mesmos, ou seja, sem obstrucdo de
elementos naturais ou antrépicos entre os marcos. Por este motivo, se algum marco for
danificado, soterrado ou movido, o outro marco ficara automaticamente inutilizavel.

1. Ha necessidade da implantagdo de mais (02) dois pares de marcos na regido central da
cidade. O primeiro par de marcos deve ser planejado acima da BR262 — novos
loteamentos estdo surgindo. O segundo par de marcos deve ser implantado na regido
central da cidade Bairro Centro ou Vila Operario.

2. Os marcos de concreto construidos a margem da BR262 devem ficar, sempre que
possivel, fora da faixa de dominio estabelecida pelo érgdo responsavel pela rodovia,



alternados de um lado e do outro. Essa providéncia minimiza a possibilidade de
destruicdo, em caso de posteriores alargamentos ou edificagbes no tracado das
estradas. Para tentar evitar este problema, recomenda-se, sempre que possivel,
escolher locais afastados da estrada, tais como sede de fazendas, mantendo-se, porém,
a alternancia de lados.

Procurar por locais que sejam definidos como dreas publicas para implantacao dos
MARCOS, como sugestdo pragas, parques, escolas, postos de saude, etc. Toda a
estrutura estd considerada no sistema vidrio urbano ou rural. Na drea urbana percebe-
se que em alguns locais ndo hd espaco suficiente para implantacdo do marco de cal¢ada,
portanto apresenta risco de acidente para o pedestre/transeunte.

Ponto positivo para os MARCOS planejados em rétulas — mas devem ser observadas as
obstrucGes de entorno (mapa de visibilidade). O horizonte deve estar desobstruido no
minimo de 15° a partir do ponto de implantagdo da estacdo.

Observar facil acesso, potencial inviolabilidade/seguranca e resisténcia a vandalismo.
Os marcos devem ter a seguinte dimensdo 50cmx50cm com a profundidade de 100cm
enterrado (base de concreto) e 30cm aparente ao solo. Deve ser assegurada a
estabilidade na implantagdo — observar o tipo de solo;

4.3.3 Sugestoes técnicas genéricas a ser seguida pela Equipe de Nova Serrana.

Uma indicacdo técnica apresentada pela equipe da UFSC para a Prefeitura de Nova
Serrana é de implantar os marcos da RRCM (Figura 8) nas esquinas, ou rotulas,
alinhamento dos arruamentos e ainda se possivel a implantagdo total ou parcial dos
meios fios — visando o planejamento e materializacdo adequada dos MARCOS. Sé pra
garantir que o marco ndo vai ser “atropelado” na curva.

Cidade sem rua pavimentada é quase impossivel de ter certeza que nido vado destruir.
Seria uma ac¢do pertinente se a empresa Engefoto juntamente com a prefeitura
definissem os alinhamentos de algumas ruas e calcadas e se necessdrio até mesmo
concretasse uma area em torno do marco, ja objetivando a sua implantagdo segura e
durabilidade.



Figura 8 — Proposta/modelo de marco geodésico para Nova Serrana

Nas Figuras 9, 10 e 11 fica representada a primeira versdo do planejamento dos marcos
geodésicos (localizacdo de implantacdo/materializacdo) sugerida pela empresa Engefoto. A
partir dessa versdo a equipe técnica da UFSC fez uma andlise detalhada das condi¢bes dos locais
(individualmente), considerando principalmente a seguranca, acesso e longevidade dos marcos
pds implantacdo.

DISTANCIA MRO1-MRO2 = 275m

* o horizonte deve estar desobstruido acima de 15°;
em relacdo ao ponto de referéncia que materializa a
estacdo;

* evitar locais proximos a estacdes de transmissdo
de microondas, radares, antenas de radio,
repetidoras e linhas de transmissdo de alta
voltagem, por representarem fontes de interferéncia
para os sinais GPS;

* a area situada a 100 m da estacdo deve estar livre
de estruturas artificiais, particularmente paredes
metélicas, de alvenaria ou superficies naturais, como
pareddes rochosos;

* o local de implantacdo deve ser estavel, sem
qualquer influéncia de vibragdes ou trepidagdes;

» evitar localidades proximas a espelhos d'dgua,
como rios, lagos, etc.; e

 evitar localidades préximas a drvores e vegetacdo
densa.

Figura 9 — A esquerda proposta espacial para implantacao do par de marcos MR01 e MR02 e
a direita as consideragdes técnicas executadas pela equipe da UFSC.



Na Figura 10 e 11 observa-se claramente que apds a sugestdo geométrica para implantagdo
dos marcos, realizada a avaliacdo analitica da equipe da UFSC, tém-se na “cor verde” as
observacoes realizadas pela equipe da prefeitura. Assim, apds as sugestGes - alguns marcos
foram realocados, porém de forma complementar também foram realizadas visita in loco com
os técnicos da Engefoto e da prefeitura de NS — cujo objetivo foi exclusivamente de tomar a
decisdo final para a materializagdo dos marcos.

a) Para implantacdo e
materializacdo  do
MRO1 a prefeitura
devera garantir que

havera um
cruzamento
assegurando o
triangulo,

derrubando a arvore
e a implantacdo do
marco_no local. Ndo

pode haver
obstrugdo no
entorno.

Relocado para

dentro da escola

Figura 10 — Detalhamento da anadlise posicional do marco geodésico

a) Propriedade murada e
bem definida a drea
particular.

b) Repensar a posicdo de
implantagdo desse marco
em fungdo do tréfego
local e drea de passagem;

c) Talvez ficara na érea de
calgada — porém ainda
ndo estabelecida.

Recolado para area de um

possivel trevo.

a) Avaliar o dominio e a
longevidade/permissdo
de implantagdo;

b) Prestar atencdo — logo ao
lado parece ter uma caixa
de empréstimo com
retirada de solo — prestar
atengdo na potencial
movimentagdo de terra.
O marco deve ser
inviolavel e permanente.
Haé arvores no entorno.

Relocado para area com

pouca vegetagao.

Figura 11 — Detalhe da avaliagdo técnica da equipe da UFSC com ajustes “cor verde” da
equipe da prefeitura de NS.



O relatoério técnico que considera as avaliagdes dos marcos geodésicos e da RRCM
de NS consta de aproximadamente 53 paginas — apresentando uma analise detalhada
para cada par de marcos a ser implantado. Por fim, ressalta-se que houve um acordo
final da geometria e da localizagdo para implantag¢ao dos 34 marcos — entre as trés partes
interessadas (técnicos da prefeitura de Nova Serrana, empresa Engefoto e equipe da
UFSC).

4.4 Interacao entre as equipes para tomada de decisdo

Na Figura 12 fica demonstrada a interatividade entre as 3 (trés) equipes e a
demonstragdo/solicitacio de um modelo de “selo do mapa” para ficar padrdo na
documentacdo cartografica — iniciando com a producdo do fotoindice das aerofotos.
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Figura 12 — Primeira versao de “selo do mapa” para compor o material cartografico.

4.5 Cobertura Aerofotogramétrica e o Fotoindice

O recobrimento aerofotogramétrico sobre o Municipio de Nova Serrana ocorreu no dia 12
de novembro de 2020, por volta das 9h da manha — sendo a altura média de v6o de 1.500m. A
atividade do aerolevantamento foi planejada e executada considerando a aquisicdo de imagens
digitais coloridas com resolugdo espacial de 10cm, compativeis com a escala 1:1.000, para uma
area de aproximadamente 50 km? pertencente ao Municipio de Nova Serrana — MG.

A partir do sobrevoo foram geradas 16 faixas de voo, observando uma sobreposic¢do lateral
de 30% e longitudinal de 60% - obtendo no fim do aerolevantamento um total de 949 aerofotos
sobre a drea do municipio de Nova Serrana. A Figura 13 apresenta parte do relatério técnico do
Plano de Voo.



FICHA TECNICA DE PLANO DE VOO

ENGEFOTO

DADOS DO PROJETO

Cbra: 1165

Cliente: PM_Nova_Serrana

Area do Projeto: 0.00 Km?

Localidade(s): Mova_Serrana UF: MG

DADOS DO VOO

Escala: 1:18750 Aeronave Utllizada: MAVAJO

GS0D: 0.10 Prefixo da Aeronave: PT-DEM

Altura Media de Vioo: 1500 m Distancia entre Fotos: 292 50 m

Altitude Média do Terreno: 750 m Distancia entre Faixas: 682.50 m

Altitude Média de Voo: 2250 m Aberura do Diafragma (previste): 40
Superposicdo Longitudinal: 60.0% Velocidade do Obfurador (previsto): 1:2057.78 5
Superposicdo Lateral: 30.0% M® de Licenca do MD: 1

Mimero Total de Faixas: 16 M® de Licenca do AVOERM: 1

Namero Total de Fotos: 949 Area de Voo:

Horario de Execugdo: 09h Tempo de Exposicdo entre Fotos: 3.8 5

Sentido: Azimutal Tempo tofal Foto: Zh15m

Altura Minima do Sol: 30 ©

DADOS DA CAMERA

Modelo: PhaseOME XA 180 Doppia Sintética 30mm .
Distancia Focal: 80000 mm

2013

Proprietario: ENGEFQOTO Quadro Focal: 39 X 52 mm

Mimero de Série: Resolucio Geométrica: 5.2 pm
Patrimédnio Engefoto: ﬁa.ngulcu de Abertura (FOV). 27.4°
Camera Calibrada (S/N): 5 Cerfificado de Calibragdo (N*/Ano): 1

DADOS DO{S) AEROPORTO(S)

Base: Alternativa:

Distancia Curtiba/Base: Km Distancia Curitia/Alternativa: Km

Tempo de deslocamento Curitiba/Gase: h Tempo de deslocamento Curtibalalternativa: h
Distancia Base/frea do Projeto: Km Distancia Alternativa/drea do Projeto; Km
Tempo de deslocamento Base/Projeto: h Tempo de deslecamento Altemativa'Projeto; h

Figura 13 — Parte do relatério do aerolevantamento

Como previsto no item 18 do Anexo | do Termo de Referéncia 01/2020, realizou-se no més
de novembro a etapa do recobrimento aerofotogramétrico, com a comprovagao da execugao
da atividade de aerolevantamento do Municipio de Nova Serrana, por meio da apresentacdo do
fotoindice das imagens do voo fotogramétrico e relatorio de execucgdo.

O fotoindice (Figura 14) — como o préprio nome diz se caracteriza em um conjunto de
fotografias aéreas, superpostas pelos detalhes que Ihes sao comuns, reduzido fotograficamente



(menor escala de representacdo). Esse produto permite visualizar o conjunto (area de interesse)
fotografado e identificar fotografias e faixas de véo pelos seus codigos.

Figura 14 — Fotoindice do Municipio de Nova Serrana

A Figura 18 demonstra uma ampliacdo do fotoindice representando a superposicdo entre as
fotografias aéreas, cada qual com um numero sequencial especifico — ressalta-se que esses
ndmeros sdo sequenciais nas faixas — e ainda se tem como referéncia a identificagdo unitdria
das aerofotos considerando a faixa de voo em que a mesma se encontra.

Fica notério que mesmo sem nenhum tratamento as aerofotos “brutas” que compdem o
fotoindice apresentam uma equalizacao radiométrica de qualidade, também verifica-se que véo
foirealizado obedecendo a linearidade do planejamento no plano de voo —em que foi obedecida
a porcentagem estabelecida de superposi¢do entre os produtos.

Por fim, ainda é perceptivel observar que a iluminagdo presente nas aerofotos — no conjunto
das aerofotos — encontra-se uma situagdo homogénea e com pouco contraste entre os objetos
e aerofotos, durante o processo de aquisicdo — que potencialmente apresentaria sensivel
diferencga entre as aerofotos e as faixas de voo. A qualidade na aquisicdo é adequada e qualquer
diferenciacdo é potencialmente tranquila a equalizagcdo de contraste do conjunto (Figura 15).



Figura 15 — Amplia¢ao do fotoindice do Municipio de Nova Serrana

Na Tabela 02 encontra-se analiticamente representado o descritivo de cada faixa de voo
executada pela empresa Engefoto, portanto a partir desse dado executou-se a numeragao

individual de cada aerofoto.

Altitude | Altitude | |nicio da Faixa (WGS-84) Final da Faixa (WGS-84)
Extenséo Média do | Média
Fx Fotos A
(Km) Terreno | de Voo Latitude Longitude Latitude Longitude
(m) (pés)

01 16.67 58 750.00 7381.89 | 19°49'40.68"S | 45°04'52.30"W | 19956'05.55"S | 44°58'08.30"W
02 18.43 64 750.00 7381.89 | 19°49'31.10"S | 45°04'29.30"W | 19°56'36.45"S | 44°57'02.72"W
03 19.19 67 750.00 7381.89 | 19°49'21.39"S | 45°04'06.42"W | 19956'44.33"S | 44°56'21.34"W
04 19.53 68 750.00 7381.89 | 19°49'06.68"S | 45°03'48.79"W | 19956'37.36"S | 44°55'55.56"W
05 19.89 69 750.00 7381.89 | 19°48'48.72"S | 45°03'34.58"W | 19956'27.77"S | 44°55'32.53"W
06 19.24 67 750.00 7381.89 | 19°48'30.75"S | 45°03'20.37"W | 19955'54.69"S | 44°55'34.20"W
07 19.28 67 750.00 7381.89 | 19°48'12.78"S | 45°03'06.16"W | 19°55'37.82"S | 44°55'18.83"W
08 19.54 68 750.00 7381.89 | 19°47'54.81"S | 45°02'51.95"W | 19955'25.84"S | 44°54'58.31"W
09 19.88 69 750.00 | 7381.89 | 19°47'36.85"S | 45°02'37.74"W | 19°55'15.70"S | 44°54'35.87"W
10 20.63 72 750.00 7381.89 | 19°47'09.42"S | 45°02'33.45"W | 19955'05.56"S | 44°54'13.42"W
11 18.61 65 750.00 7381.89 | 19°46'50.51"S | 45°02'20.23"W | 19953'59.94"S | 44°54'49.31"W
12 16.97 59 750.00 | 7381.89 | 19°46'49.92"S | 45°01'47.79"W | 19°53'21.42"S | 44°54'56.69"W
13 11.65 41 750.00 7381.89 | 19°48'44.04"S | 44°59'14.97"W | 19953'12.87"S | 44°54'32.59"W
14 11.01 39 750.00 | 7381.89 | 19°48'44.04"S | 44°58'41.90"W | 19°52'58.07"S | 44°54'15.04"W
15 10.82 38 750.00 7381.89 | 19948'44.04"S | 44°58'08.84"W | 19952'53.73"S | 44°53'46.50"W
16 10.82 38 750.00 7381.89 | 19948'39.22"S | 44°57'40.82"W | 19°52'48.90"S | 44°53'18.48"W

Tabela 02 — Representagao analitica das faixas de voo sobrevoada no Municipio de Nova
Serrana.




Para representar a qualidade do dado adquirido (aerofoto), tem-se nas Figuras 16 e 17 uma
parte das fotografias aéreas que compde o fotoindice — nesse sentido, ressalta-se que mesmo
ainda degradada da sua qualidade original percebe-se claramente o discernimento entre as
feicGes presentes no terreno. Por meio de parte do fotoindice representado na figura 17 verifica-
se a presenca de algumas sombras — cujo resultado foi materializado pela altura dos prédios em
funcdo do horario de aquisicdo das imagens, por outro lado tem-se a clareza de que a menor
unidade visual de detalhe nas aerofotos é de 10cm.

Figura 16 — Detalhamento do Fotoindice no nivel de visualizagao da aerofoto.

Por meio da Figura 17 visualizam-se (ainda que em qualidade aquém do que se
trabalha em laboratdrio com a imagem original) com muita clareza os alinhamentos dos
arruamentos, as areas edificadas, as vegetacdes, entre outros. Deve-se ainda ter claro
que a partir do recurso de visdo estereoscopica (sobreposicao longitudinal entre duas
aerofotos) tem-se a representacdo tridimensional da drea de interesse. Portanto, além
da marcacdo 2D (mensuracdo de distancia entre feicbes planas), ainda verifica-se a
possibilidade da medicdo da altura das edifica¢des, ou desnivel entre dois pontos no
terreno e etc.



Figura 17 — Detalhamento da aerofoto de Nova Serrana

4.6 Cobertura com Perfilamento LASER

Como previsto no item 18 do Anexo | do Termo de Referéncia 01/2020, realizou-se no més
de novembro a etapa do cobrimento com perfilhamento laser da drea de interesse (municipio),
com a comprovacdo da execuc¢do da atividade de cobertura aérea com perfilamento Laser
(LIDAR) do Municipio de Nova Serrana, por meio da apresenta¢do da imagem de intensidade do
perfilador laser, Figura 18.

A geragdo da nuvem de pontos foi executada pela empresa Engefoto — obedecendo o
espagamento nominal entre pulsos (ENEP) de 0,50m, e MDS e MDT com resolugdo espacial de
50,0cm, de acordo com o que prevé a Especificagdo Técnica de Produtos e Conjunto de Dados
Geoespaciais (ET-PCDG - 22 Edicdo - 2016), editada pela Diretoria de Servico Geografico do
Exército para produtos do tipo Modelo Digital de Elevacdo (MDE), para uma drea de
aproximadamente 50km? - no Municipio de Nova Serrana.



Figura 18 — Representacgdo grafica total do prefilamento a laser executado no municipio
de Nova Serrana.

Na Figura 19 verifica-se a ampliagdo da drea urbana do municipio de Nova Serrana perfilada
a laser (o produto representado ainda é bruto, ou seja, encontra-se conforme foi obtido - sem
nenhum processamento prévio em laboratorio para melhorar a sua qualidade). Nesse contexto,
ainda que seja um dado primario adquirido — a representa¢cdo da nuvem de pontos mantém
claramente as caracteristicas das distintas feicGes presentes no terreno pelo pulso diferenciando
no tom de cinza.



Figura 19 — Representagao esquematica do perfilhamento executado na area urbana do
Municipio de Nova Serrana.

Por ser tratar de um produto que tem a resolugdao espacial considerando 4
pontos/pulsos laser a cada 1m?2— tem-se uma imagem final com caracteristicas préxima
a apresentada na Figura 20, ou seja baixa resolucdo. Porém, o produto obtido ainda
apresenta qualidade fundamental para geracdo do Modelo Digital de Superficie (MDS)
e Modelo Digital do Terreno (MDT).

Ressalta-se que esse produto laser obtido ainda necessita ser processado em
escritério para geracao de produtos cartograficos derivados (MDS e MDT), e que sejam
de interesse ao Municipio de nova Serrana. Os resultados finais ainda serao gerados pela
Engefoto e avaliados pela equipe técnica da UFSC.



Figura 20 — Ampliacao da nuvem de pontos obtida para parte da area central urbana de
Nova Serrana.

4.7 Entrega de 80% da RRCM - faltando a homologacdo do IBGE nos dois marcos de
referéncia para a cidade.

No més de dezembro de 2020 a empresa Engefoto — Engenharia e
Aerolevantamentos S. A. ja se encontrava com os trabalhos de campo adiantados,
referente ao levantamento das coordenadas dos vértices que compdem a RRCM de
Nova Serrana - MG. Ressalta-se que para chegar a essa etapa foi necessario a execugao
de um planejamento prévio, bem como avaliagdo das condi¢des de implantagado in loco
de cada marco que compde a RRCM e ainda o apoio e a anuéncia dos técnicos da
prefeitura. Essa Ultima etapa configurou-se como extremamente necessaria para validar
a localizagao geografica dos marcos e ainda como referéncia orientativa na implantagao
dos marcos em locais que sdo seguros e que apresentam teoricamente condi¢des de
longevidade — dirimindo ao maximo o potencial vandalismo ou perda do marco por
alguma agdo antropica que caracterize mudanga no local com deslocamento ou extragao
do marco.

O processo de implantacdo foi realizado apds a execucdo das seguintes etapas:



e Planejamento prévio de toda a RRCM na area de interesse gerando-se um
arquivo KML na base Google Earth — que foi disponibilizada para a equipe da
UFSC avaliar;

e Apds andlise da equipe da UFSC — que concomitantemente negociando com a
equipe da prefeitura sugeriu a alteracao, deslocamento de alguns marcos —
porém considerando o quantitativo de marcos planejado e a localizagdo final
préximo a drea previamente definida;

e Finalizado o planejamento e a escolha dos locais de implantacdo a empresa
Engefoto partiu para o efetivo rastreamento dos marcos — com o objetivo de
obter as coordenadas dos vértices;

e Finalizado os rastreios de um primeiro grupo de vértices — alguns memoriais
descritivos foram produzidos e repassados para a equipe da UFSC, que iniciou o
processo de analise técnica e geracdo do relatdrio técnico para implementacao
e aprimoramento do processo.

A Figura 21 representa a base de rastreio que foi implantada no pétio da Prefeitura
Municipal de Nova Serrana — MG e o marco a ser homologado pelo IBGE.

Figura 21 — Marco de referéncia da Prefeitura de Nova Serrana

Para constituir a RRCM de Nova Serrana — foram considerados no planejamento e
execuc¢do de implantacdo 34 marcos geodésicos, que configurou 17 pares de marcos
geometricamente bem distribuidos se estendendo pela area urbana e rural do
municipio.

De modo geral algumas observagdes foram consideradas no planejamento prévio
para o conjunto de marcos, sendo elas:



E importante destacar que a prote¢do dos marcos geodésicos é fundamental para garantir

que as coordenadas oficiais sejam utilizadas. Os locais de implantacGo geralmente

sdo publicos, como pragas, escolas, cemitérios, universidades e rotatdrias. Os marcos sempre

sdo instalados em pares de forma a permitir uma visada entre os mesmos, ou seja, sem

obstrugdo de elementos naturais ou antrdpicos entre os marcos. Por este motivo, se algum

marco for danificado, soterrado ou movido, o outro marco ficard automaticamente

inutilizavel.

7.

10.

11.
12.

Hd necessidade da implantagdo de mais (02) dois pares de marcos na regido central da
cidade. O primeiro par de marcos deve ser planejado acima da BR262 — novos
loteamentos estdo surgindo. O segundo par de marcos deve ser implantado na regido
central da cidade Bairro Centro ou Vila Operdrio.

Os marcos de concreto construidos a margem da BR262 devem ficar, sempre que
possivel, fora da faixa de dominio estabelecida pelo érgdo responsdvel pela rodovia,
alternados de um lado e do outro. Essa providéncia minimiza a possibilidade de
destruicdo, em caso de posteriores alargamentos ou edificagbes no tracado das
estradas. Para tentar evitar este problema, recomenda-se, sempre que possivel, escolher
locais afastados da estrada, tais como sede de fazendas, mantendo-se, porém, a
alternéncia de lados.

Procurar por locais que sejam definidos como dreas publicas para implanta¢do dos
MARCOS, como sugestdo pragas, parques, escolas, postos de saude, etc. Toda a
estrutura estd considerada no sistema vidrio urbano ou rural. Na drea urbana percebe-
se que em alguns locais nGo hd espago suficiente para implantag¢éo do marco de cal¢ada,
portanto apresenta risco de acidente para o pedestre/transeunte.

Ponto positivo para os MARCOS planejados em rotulas — mas devem ser observadas as
obstrugbes de entorno (mapa de visibilidade). O horizonte deve estar desobstruido no
minimo de 15° a partir do ponto de implantacéo da estagdo.

Observar facil acesso, potencial inviolabilidade/sequranca e resisténcia a vandalismo.
Os marcos devem ter a seguinte dimensdo 50cmx50cm com a profundidade de 100cm
enterrado (base de concreto) e 30cm aparente ao solo. Deve ser assegurada a
estabilidade na implantagéo — observar o tipo de solo;

Sugestoes:

Uma indicacdo para a Prefeitura de Nova Serrana é fazer as esquinas, ou roétulas,
alinhamento dos arruamentos e ainda se possivel a implantagdo total ou parcial dos
meios fios — visando o planejamento e materializa¢Go adequada dos MARCOS. S6 para
garantir que o marco ndo vai ser “atropelado” na curva.

Cidade sem rua pavimentada é quase impossivel de ter certeza que néo vdo destruir.
Seria uma agdo pertinente se a empresa Engefoto juntamente com a prefeitura
definissem os alinhamentos de algumas ruas e cal¢cadas e se necessdrio até mesmo
concretasse uma drea em torno do marco, ja objetivando a sua implantagdo segura e
durabilidade.



Por fim, encontra-se em processo de finalizacdo o rastreio e solicitacdo de
homologacdo de dois marcos geodésicos junto ao IBGE.

4.8 Entrega e andlise do ajustamento de observag¢des — para o conjunto de aerofotos
(etapa base da aerotriangulagdo).

O ajustamento de observacdes e portanto a etapa que subsidia a aerotriangulacdo
(densificagdo dos pontos de controle) e que se torna a referéncia geométrica para a
execuc¢do da restituicdao ocorreu apds o levantamento dos pontos de controle. A Figura
22 apresenta a relacao de numero de faixas e aerofotos obtidas no levantamento e que
necessitam ser ajustadas geometricamente, nesse sentido foram 16 faixas de voo e 934
aerofotos.

A cobertura compreendeu de 16 faixas de voo e 934 imagens, conforme relagdo abaixo:

Faixa Inicio - Fotos Fim - Fotos Quantidade Data do Voo
1 1 58 58 12/09/2020
2 59 122 63 12/09/2020
3 123 189 66 12/09/2020
4 190 257 67 13/09/2020
5 258 326 68 13/09/2020
6 1 67 66 13/09/2020
7 68 134 66 13/09/2020
8 135 202 67 13/09/2020
9 203 2n 68 13/09/2020
10 272 343 4l 13/09/2020
11 344 408 64 13/09/2020
12 409 467 58 13/09/2020
13 468 508 40 13/09/2020
14 509 547 38 13/09/2020
15 548 585 37 13/09/2020
16 586 623 3r 13/09/2020

Total 934

Figura 22 — Quantitativo de aerofotos no recobrimento aerofotogramétrico.

Os dados técnicos referentes ao voo e ao recobrimento aerofotogramétrico no
Municipio de Nova Serrana encontram-se sistematizados na Figura 23.



DADOS DO PROJETO

Obra: 1166
Cliente: PM_Nova_Serrana
Area do Projeto” 0.00 Km2

Localidade(s): Nova_Serrana UF: MG

DADOS DO VOO

Escala: 1:18750 Aeronave Utilizada: NAVAJO

GSD:0.10 Prefixo da Aeronave: PT-DBM

Altura Média de Voo: 1500 m Distancia entre Fotos: 292.50 m

Altitude Média do Terreno: 750 m Distancia entre Faixas: 682.50 m

Altitude Média de Voo: 2250 m Abertura do Diafragma (previsto): 40
Superposicio Longitudinal: 60.0% Velocidade do Obturador (previsto): 1:2057.78 5
Superposicao Lateral: 30.0% N° de Licenca do MD: AAFA n° 122 de 29/06/2020
Numero Total de Faixas: 16 N° de Licenca do AVOMD: 1125/20

Nuamero Total de Fotos: 949 Area de Voo: 2026 km?

Horério de Execucéo: 09h Tempo de Exposicéo entre Fotos: 38 s

Sentido: Azimutal Tempo total Foto: 2h15m

Altura Minima do Sol: 30 ©

Figura 23 — Dados técnicos referentes ao levantamento aerofotogramétrico.

O relatério da aerotriangulagdo apresentou como resultado geométrico o
atendimento a precisdo solicitada no termo de referéncia, uma vez que o pixel imageado
foi do tamanho maximo de 10cm, conforme a Figura 24.



M ENGEFOTO

Relatario de Controle da Qualidade do Processo de Aerotriangulacao

Informacoes Gerais
Mome do Projeto: 1166 - Nova Serrana
Mome do Contratante: PM MNova Serrana
Numero da Obra: 1166
Escala do Voo: 1:18750
Camera(s) utilizada(s): Engefoto Doppia 80mm
Data de Execugao: 05/11/2020
Numero Total de Faikas: 16
Numero Total de Fotos: 949
Numero Total de Pontos de Controle: 18
Mamero Total de Pontos de Verificacdo: 8

Mamero Total de Pontos Fotogramétricos: 16933

Anilise Estatistica da Qualidade
Critério de Qualidade Utilizado: PCD

Erro Padrao Admissivel Classe A
EPx=0,167m
EPy=0,167m
EPz=0,333m

Erro Médio Quadratico (EMQx, EMQy, EMQz) Amostral {Calculada):
Amostra = 8 ponto(s)
EMQx = 0,092m
EMQy =0,126m
EMQz = 0,233m

Andlise | - Erro Médio Quadratico Amaostral x Ermo Padrio Admissivel:
EMOQx <= EPx: Aprovado
EMQy <= EPy: Aprovado
EMQz <= EPz: Aprovado

m ENGEFOTO

Figura 24 — Relatdrio do ajustamento de observagoes.



5. Consideragdes Finais

Nessa etapa do projeto, que considerou efetivamente as atividades para os meses
de julho, agosto, setembro, outubro, novembro e dezembro — sendo que os esforcos
foram primeiramente concentrados na efetivagdo legal da sele¢do publica da empresa
de aerolevantamento (ENGEFOTO — Engenharia e Aerolevantamento SA). Como
segunda etapa das atividades foram gerados os produtos cartograficos contratados:

a) Planta de Valores Genéricos;

b) Planejamento da RRCM;

¢) Levantamento aerofotogramétrico e producdo do fotoindice;
d) Perfilamento Laser;

e) Materializagdo da RRCM e Aerotriangulagao.

a) Planta de Valores Genéricos

A utilizagao da Planta Genérica de Valores e do cadastro imobilidrio atualizados, em
conjunto com a avaliagao correta dos imdveis, permite ganhos de eficiéncia em todas as
areas da gestdao municipal de Nova Serrana, como, por exemplo:

a.1) Adequacdo da base de calculo dos impostos, com possibilidade de aumento na
arrecadacdo pelo confronto entre a area construida constante dos cadastros
anteriores com a drea encontrada na revisdo cadastral. Como exemplo é citado o
municipio de Pard de Minas (vizinho a Nova Serrana) que constatou um aumento de
36% da area construida, resultante de ampliagdo de dreas e novas edificagdes, apds
atualizar a planta genérica
(http://www.geodados.com.br/geonoticias/georreferenciamento-torna-gestao-
municipal-mais-eficiente-em-para-de-minas, acesso em 18/12/19).

a.2) ldentificacdo de novos pontos comerciais, industriais e prestadores de servicos
gue deverdo ser incorporados ao cadastro mobiliario municipal, nos respectivos
bairros da cidade.

a.3) As Secretarias de Saude e Assisténcia Social podem obter o mapeamento da
populacdo por regides e fazer com que as equipes trabalhem em areas especificas,
personalizando o servico, tornando o contato com o cidaddo mais humanizado. Os
agentes passam a conhecer o territério, o perfil socioecondmico, demografico e as
condicgGes clinicas de cada um, aumentando a qualidade do atendimento.

a.4) Controle das areas que necessitam de arborizacdo, controle de podas e de
novos plantios, levantamento das areas de protecdo ambiental, areas verdes ou
areas contaminadas, permitindo ao gestor obter de maneira rdpida o diagndstico
da situacdo encontrada e os projetos necessarios a solugdo de problemas.


http://www.geodados.com.br/geonoticias/georreferenciamento-torna-gestao-municipal-mais-eficiente-em-para-de-minas
http://www.geodados.com.br/geonoticias/georreferenciamento-torna-gestao-municipal-mais-eficiente-em-para-de-minas

a.5) Saber onde moram os estudantes permite a Secretaria de Educagdo a
distribuicdo adequada dos alunos nas escolas préximas as suas residéncias, e
economia nos gastos com transporte escolar.

a.6) Beneficio para o cidadao que quer comprar ou adquirir um imovel, pois pode
procurar a prefeitura para ver a situagao do bem, saber, por exemplo, se no local é
permitida atividade de comércio, ou se é uma area residencial.

Quando os municipios nao reavaliam as suas plantas de valores com razodvel
frequéncia, ocorre a transferéncia permanente de riqueza para os proprietarios de
imdveis que se beneficiaram de valorizagdao em razao de melhorias feitas com recursos
publicos na regido onde se localizam, sendo este um claro modelo concentrador de
renda. Nas regides de queda dos valores dos imdveis o efeito é o contrario, com prejuizo
aos proprietdrios.

b) Planejamento e materializacdo da RRCM

O planejamento dos 14 pares de marcos (34 marcos ao todo) que compdem a Rede
de Referéncia Cadastral Municipal do Municipio de Nova Serrana — RRCM, foi finalizado
e acordado de modo integrado entre as partes (Engenfoto, técnicos da Prefeitura e
equipe da UFSC). Neste momento, encontra-se — por parte da empresa Engefoto - a fase
da materializacdo e implantacdo dos marcos de fato nos lugares/locais definidos.

Como préximos passos ainda teremos o rastreio por GNSS — Global Navigation
Satelite System, seguindo a norma e controle de qualidade estabelecidos como
orientacao no Termo de Referéncia.

Ainda — como atividade a ser executada pela Engefoto sera necessaria a solicitagao
da homologagdo de dois MARCOS GEODESICOS da RRCM de Nova Serrana junto ao IBGE.

c) Levantamento aerofotogramétrico e producdo do fotoindice

A etapa do recobrimento aerofotogramétrico foi finalizada e o produto gerado
atendeu as expectativas — uma vez que seguiu as normas para se atingir a qualidade
cartografica dentro dos padrdes estabelecidos no Edital/Termo de Referéncia —
atendendo as necessidades para a escala 1:1.000 com GSD de 10cm. As etapas
seguintes, pds aquisicdo das fotografias aéreas, configura o processamento digital das
aerofotos com o objetivo de melhorar a sua qualidade grafica visual e executar a plena
equalizacdo radiométrica do produto cartografico.

Tem-se claro que as fotografias aéreas configuram-se como a base de dados de
entrada para a restituicdo aerofotogramétrica — e que associada aos pontos de apoio e
de controle permitirdo a geracdo dos mapeamentos e das ortofotos.



O produto cartografico intitulado fotoindice atendeu a especificagdao presente no
termo de referéncia e, portanto, mostrou-se tecnicamente a contento, uma vez que
recobriu a drea de interesse, caracterizou um alinhamento geométrico adequado
(tolerante de deriva) entre as aerofotos e faixas de voo e que tecnicamente obedeceu
ao recobrimento de 30% e 60%, lateral e longitudinal respectivamente.

d) Perfilmamento Laser.

O perfilamento a laser foi executado no dia 15/11/2020 e a nuvem de pontos foi
gerada de todo o municipio de Nova Serrana e atendeu aos parametros estabelecidos
no termo de referéncia para contratacdo do servico. Como proxima etapa das
atividades, os dados serdo do laser serdo processados — assim, deverd ser gerada a
nuvem densa de pontos e a partir desse produto outros subprodutos cartograficos.

Nesse sentido, a empresa Engefoto — nas préximas etapa - gerard o Modelo Digital
de Superficie (MDS) e o Modelo Digital de Terreno (MDT), que permitirdo reconstituir
com riqueza de detalhes, respectivamente, a altimetria das feicbes encontradas sobre a
superficie do solo e a altimetria ao nivel do solo do terreno perfilado.

e) Materializacdo da RRCM e Aerotriangulacdo.

O andamento das atividades de implantacdo da RRCM, e geracdo dos produtos
cartograficos que sao ortofotos, e restituicdo aerofotogramétrica ainda se encontram
me fase de execucao.

Sdo consideradas atividades que demandam tempo e trabalho minucioso de
controle e verificacdo dos resultados para cada etapa do processo até se chegar a etapa
final. Como pode ser percebido todas as fases ja iniciaram e algumas estdo bem
avancadas. Ressalto que a implantacdo da RRCM deve ser ajustada em alguns pontos
uma vez que ndo foi aprovada pela equipe da UFSC — a localiza¢do de alguns vértices —
e, portanto, a remogdo desses e a nova implantagdao com novo rastreio e ajustamento
se faz necessdrio.

O produto da restituicdo ainda ndo foi repassado, porém a aerotriangulagdo sim e
esta etapa atende geometricamente a producdo cartografica.

Floriandpolis, 10 de janeiro de 2021.
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